Planiranje izvora

Zadatak 1. Elektroprivredno preduzece u 2018. godini imalo je vrSno optereCenje konzuma,
instalisanu snagu generatora i rezervu generatorskih kapaciteta date u prvoj vrsti u tabeli (sve
veli¢ine racunate su na pragu generatora).

Prognozira se da ¢e u periodu 2019-2030. godina vrSno optereCenje rasti sa godis-
njom stopom porasta od 4,88 %. Preduzece zeli da odrzava rezervu generatorskih kapaciteta
od najmanje 15%, s tim $to planira da u razmatranom periodu ugraduje samo agregate nominalne
snage od 600 MW. Odrediti godine u kojima to preduze¢e mora dodavati nove agregate, da bi se
u svim godinama perioda odrzavala zahtevana rezerva generatorskih kapaciteta od najmanje 15
%.

ReSenje:

Rezerva generatorskih (proizvodnih) kapaciteta se definise u odnosu na vr$no opterecenje kao:

P eneratorska snaga u pogonu — Pvr§n0 opterecenja
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Pm'§nog opterecenja

Rezerva gen. kapaciteta neophodna je radi pokrivanja deficita usled:

+ Ispada proizvodnih kapaciteta u EES-u

» GreSaka u prognozi potrosnje (opterecenja)

» Nedovoljne pouzdanosti susednih EES-ova pri radu u interkonekciji

« Potencijalnih ispada prenosnih kapaciteta

» Zakasnjenja planiranog ulaska u pogon novih generatorskih kapaciteta

Vrino . Rezerva generatorske . _
onterecenie Instalisana snaga snage Broj dodatnih
Godina psistemaj generatora agregata od 600
IMW] [MW] ' ! MW
[MW] [%0]
2018 5000 6000 1000 20,0 -
2019 5244 6000 756 12,6 +
6600 1356 25,86
2020 5500 6600 1100 20,00 -




2021 5768 6600 832 14.42
7200 1432 24.8
2022 6050 7200 1050 19,00
2023 6345 7200 855 13,47
7800 1455 22,93
2024 6655 7800 1145 17,21
2025 6980 7800 820 11,75
8400 1420 20,35
2026 7320 8400 1080 14,75
9000 1680 22,95
2027 7677 9000 1323 17,2
2028 8052 9000 948 11,77
9600 1548 19,2
2029 8445 9600 1155 13,68
10200 1755 21,02
2030 8857 10200 1343 15,2




Zadatak 2: Pri planiranju razvoja proizvodnih kapaciteta elektroenergetskog sistema, predlozena
su dva alternativna plana razvoja. Za obe alternative period izgradnje elektrana traje 4
godine, posle kojeg se pocinje sa njihovom eksploatacijom. Podaci za predlozene alternative su:

Alternativa A: Investiciona ulaganja u vrednosti 500 - 10° NJ, 300 - 10 NJ, 400 - 10 NJ
i 200 - 10°NJ vrie se na pocetku prve, druge, treée i Cetvrte godine razmatranja, respektivno.
Troskovi goriva su 11.2 - 10°NJ/mes, a tro§kovi pogona i odrzavanja iznose 1.7 - 10 NJ/mes i
obracunavaju se na kraju svakog meseca u godini, posle zavrSetka izgradnje elektrane.
Alternativa B: Investiciona ulaganja u vrednosti 400 -10° NJ, 200 - 106 NJ, 100 - 10° NJ
i 200 - 10°NJ vrie se na pocetku prve, druge, treée i Setvrte godine razmatranja, respektivno.
Troskovi goriva su 14.6 - 10° NJ/mes, a troskovi pogona i odrzavanja iznose 2.1 - 10°NJ/mes i
obracunavaju se na kraju svakog meseca u godini, posle zavrSetka izgradnje elektrane, kao u
Alternativi A.

Ukupni period razmatranja je 20 godina. Pretpostavlja se da se ostatak vrednosti objekta na kraju
perioda razmatranja u obe alternative moze zanemariti. O¢ekivani prihod od prodate elektri¢ne
energije za obe alternative je isti i iznosi 35 - 10°NJ/mes (realizuje se na kraju meseca).

Ako je stopa aktualiyacije jednaka 3%, opredeliti se za bolju alternative koris¢enjem metoda
sadasnje ekvivalentne vrednosti (referentna godina za svodenje na sadasnju ekvivalentnu
vrednost je pocetak prve godine razmatranja).

ReSenje:

Svi prihodi i troskovi dati su u vidu mesec¢nih rata, tako da je potrebno da se za zadatu godisnju
kamatnu stopu prora¢una odgovaraju¢a mesecna kamatna stopa.
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a) Sadasnja ekvivalentna vrednost alternative A je:
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Sadasnja ekvivalentna vrednost alternative B je:
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Kako je PV, > PVgsledi zakljucak da je povoljnija alternativa A.

Zadatak 3:U cilju zadovoljenja obaveza prema Kyoto protokolu, analizira se izgradnja
vetroelektrane nazivne snage F;, = 200 MW, specificnih investicionih troSkova cg = 850%i

o¢ekivanog Zzivotnog veka n = 30 god. Da bi se stimulisala izgradnja obnovljivih izvora
elektriéne energije, garantuje se srednja cena proizvedene energije vetroelektrane od c,, =

N - . v v . oy 7 . v .
35 M_Vlih Analizom vetra na lokaciji, doslo se do ocekivanog koris¢enja vetroelektrane sto je dato

u tabeli.
[zlazna snaga u odnosu Godidnje vreme
na nazivnu snagu koriSc¢enja

[Vo] [h]
100 1700
75 1200
50 850
25 400
0 4610

Elektroprivredna kompanija je postavila kao svoj uslov za ovu investiciju da minimalno
prihvatljiva stopa povracaja (MARR) kapitala iznosi 12 %. U skladu sa tim utvrditi da li
kompanija treba da realizuje ovu investiciju. U proraCunu zanemariti pogonske troskove
vetroelektrane.

Resenje:

Sama procedura planiranja razvoja proizvodnih kapaciteta jako zavisi od tipa
elektroenergetskog sistema i strukture primarnih energetskih resursa. S obzirom na prakti¢nu
iskoris¢enost vecih hidroenergetskih potencijala, razvoj i izgradnja novih kapaciteta za
proizvodnju elektricne energije poslednjih nekoliko decenija u vecini zemalja su se bazirali
na velikim termoelektranarna na fosilna goriva, a u nekim i na nuklearnim termoelektranarna



na principu fisije (tipican primer je Francuska). Medutim, koncept odrzivog razvoja uz sve
ostrije zahteve zaStite okoline, menja tu praksu, uz favorizovanje novih i obnovljivih izvora,
koji ¢e postepeno potiskivati izgradnju novih termoelektrana, posebno onih sa prljavim
tehnologijama.

Investicioni troskovi su:
C; = 200 000 = 850 = 170 * 10° NJ

Zarada od proizvodnje vetroelektrane godisnje je:

200
od = Cw * (1700 % 100 + 1200 * 75 + 850 * 50 + 400 * 25) * — = 35 * 625000

100
10°N]
= 21.875 *
god
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Sadasnja vrednost investicije projekta i godiSnje zarade kad se izjednace:

(1+igp)*° — 1
Cr = Dygoa - 330
i;rr(1 + irrR)

i;irr = 12.49 %god > iyarr
Zakljucak je da je investicija isplativa.
Na ispitu bi moglo ovako da se reSava:
Zai=12%
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Posto je za MARR sadasnja ekvivalentna vrednostveca od nule, onda je isplativo.



Zadatak 4: Elektroenergetska kompanija (GENCO) izgradila je elektranu sledecih
karakteristika:

e Specificni investicioni troskovi ¢g = 1000%
e Nominalna snaga agregata £;,, = 400 MW

e Specificna potrosnja toplote dr = 9.8%

. N
e Cenagorivac, = 1.16—;

. . . N
e Prodajna cena elektri¢ne energije ¢, = 31 M_Vlih

e Godisnji faktor koriS¢enja elektrane my = 0.85 (T = 7446 g%)

e Period posmatranja (radni vek elektrane) n = 30 god.

Posle pet godina rada elektrane uslovi na trziStu elektricne energije su se drasticno
.y- . . N ey e v s .
promenili, tako da je cena goriva porasla nac; = 1.5 G—j godi$nji faktor koris¢enja elektrane se

N

smanjio nam,, = 0.45 , a cena prodate energije se smanjila sa 31 NJ/MWh na c,,; = 25 Y

a. Izvrsiti finansijsku analizu i na osnovu nje sugerisati kompaniji odluku u takvoj
situaciji: da li da nastavi sa proizvodnjom u novim uslovima ili da ugasi elektranu?

b. Sta je kompanija trebalo da uradi da je pre odluke o izgradnji mogla da predvidi da ¢e
do¢i do opisanih promena uslova poslovanja na trZistu? Pretpostaviti da kompanija kao
kriterijum odlucivanja ima minimalno atraktivnu stopu povracaja kapitala (MARR) =12
%/god 1 da ignoriSe ostatnu vrednost, koja bi se mogla ostvariti prodajom ostatne
vrednosti elektrane po eventualnom zatvaranju. U proracunima zanemariti troSkove
pokretanja, zaustavljanja i stalne troSkove odrzavanja elektrane.

ReSenje:

Ukupni investicioni troSkovi su: C; = ¢;Fy,, = 400 - 108N]

Tokom prvih pet godina

Godisnja proizvodnja elektrine energije: W, = m, - 365 - 24 - 400 = 2.9784 - 10 MWh
Godisnji troskovi goriva: Cgq = ¢;W,dr=32.107- 10°N]

Godi8nji prihod od prodaje el. energije: By, = ¢, W; = 92.33 - 106NJ

Godisnja zarada: Dy = Byq — Cyy = 60.22 - 10°N]



Nakon toga:

Godisnja proizvodnja elektriCne energije: Wyq = mgyq - 365 - 24 - 400 = 1.5768 - 10 MWh
Godisnji troskovi goriva: Cyp = c,W,1d7r=23.179- 10°NJ

Godisnji prihod od prodaje el. energije: By, = ¢1Wyq = 39.42 - 106NJ

Godisnja zarada: Dy, = By, — Cg, = 16.24- 10°N]

Bilansna jednacina:
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Kad bi elektrana prestala da proizvodi posle 5 godina sadasnja vrednost duga bi bila:

Cryo=—C,+D (+0° -1 400 + 60.22 (1+0.12)° -1 182.92 - 106N
dug = BT EOL (] 4 4)5 “70.12(1 +0.12)5 ' J

S obzirom da ¢e dugovanje biti manje onda kada se nastavi sa proizvodnjom (moglo se zakljuciti
1 na osnovu toga S§to se 1 nakon prvih pet godina ostvaruje dobit) isplativije je da se nastavi sa
proizvodnjom.

b.
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Kada se resi ova jednacina po i;zg dobija se da je i;zgg = 6.75 gofd < MARR

Kako je interna stopa povracaja kapitala znatno manja od minimalno atraktivne stope povracaja
kapitala, odnosno kompanija pod takvim uslovima nema ekonomski interes da realizuje ovakvu
investiciju.



